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1. БАҒДАРЛАМАНЫҢ КОНЦЕПЦИЯСЫ
	Университет миссиясы


	Жаңа құзыреттіліктерді қалыптастыру, зерттеу және кәсіпкерлік ойлау мен мәдениетті тарататын көшбасшыны дайындау

	Университет құндылықтары


	• Ашықтық – өзгерістерге, инновацияларға және ынтымақтастыққа ашық.

• Шығармашылық – идеяларды тудырады, оны дамытады және құндылықтарға айналдырады.

• Академиялық еркіндік – таңдау, даму және әрекет ету еркіндігі.

• Серіктестік – барлығы жеңетін қарым-қатынаста сенім мен қолдауды қалыптастырады.

• Әлеуметтік жауапкершілік – міндеттемелерді орындауға, шешімдер қабылдауға және олардың нәтижелері үшін жауапты болуға дайын.

	Түлек үлгісі
	• Терең пәндік білім, оны кәсіби қызметте қолдану және үнемі кеңейту.

• Ақпараттық және цифрлық сауаттылық және жылдам өзгеретін ортадағы ұтқырлық.

• Зерттеу дағдылары, шығармашылық және эмоционалдық интеллект.

• Кәсіпкерлік, тәуелсіздік және өз қызметі мен әл-ауқатына жауапкершілік.

• Жаһандық және ұлттық азаматтық, мәдениеттер мен тілдерге төзімділік.

	БББ бірегейлігі
	· Стейкхолдерлердің талаптарын ескере отырып түзетілген түлектің кәсіби құзыреттерін қалыптастыру арқылы өңірлік еңбек нарығына және әлеуметтік тапсырысқа бағдарлану.
·  Практикаға бағдарлану және сыни ойлау мен іскерлікті дамытуға, кез келген өмірлік жағдайда функционалдық сауатты және бәсекеге қабілетті болуға және еңбек нарығында сұранысқа ие болуға мүмкіндік беретін кең ауқымды дағдыларды қалыптастыруға аса назар аудару.

	Академиялық адалдық және этика саясаты
	Университетте академиялық адалдық пен академиялық еркіндікті сақтау, кез келген төзімсіздік пен кемсітушіліктен қорғау шараларын қабылданған:

• Академиялық адалдық ережелері (Ғылыми кеңестің 2018 жылғы 30 қазандағы № 3 хаттамасы);

• Сыбайлас жемқорлыққа қарсы стандарт (Бұйрық № 373 н/қ, 27.12.2019 ж.).

• Әдеп кодексі (Ғылыми кеңестің 2020 жылғы 31 қаңтардағы № 8 хаттамасы).

	БББ әзірлеудің нормативтік-құқықтық негіздері
	1. Қазақстан Республикасының «Білім туралы» Заңы;

2. Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрлігінің 2018 жылғы 30 қазандағы No 595 бұйрығымен және 29.12.2021ж №614 өзгерістер мен толықтыруларымен бекітілген Жоғары және (немесе) жоғары оқу орнынан кейінгі білімнің білім беру бағдарламаларын іске асыратын білім беру ұйымдары қызметінің үлгілік қағидалары;

3. Қазақстан Республикасы Ғылым және жоғары білім министрлігінің 2022 жылғы 20 шілдедегі №2  бұйрығымен бекітілген Жоғары және жоғары оқу орнынан кейінгі білімнің мемлекеттік жалпыға міндетті стандарттары;
4. Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрлігінің 2011 жылғы 20 сәуірдегі No 152 бұйрығымен бекітілген Кредиттік оқыту технологиясы бойынша оқу процесін ұйымдастыру ережесі;

5. Қазақстан Республикасы Еңбек және халықты әлеуметтік қорғау министрінің 2020 жылғы 30 желтоқсандағы No 553 бұйрығымен бекітілген Басшылар, мамандар және басқа да қызметкерлер лауазымдарының біліктілік анықтамалығы.

6. ECTS қолдану бойынша әдістемелік нұсқаулар.

7. Болон процесі және академиялық ұтқырлық орталығы директорының 2021 жылғы 30 маусымдағы № 45 о/д бұйрығына 1-қосымша Жоғары және жоғары оқу орнынан кейінгі білім берудің білім беру бағдарламаларын әзірлеу жөніндегі нұсқаулық.

	Білім беру процесін ұйымдастыру


	· Болон процесінің принциптерін жүзеге асыру

· Студентке бағытталған оқыту

· Қол жетімділік

· Инклюзивтілік

	БББ сапасын қамтамасыз ету


	· Сапаны қамтамасыз етудің ішкі жүйесі

· Стейкхолдерлерді БББ әзірлеуге және оны бағалауға тарту

· Жүйелі мониторинг

· Мазмұнды өзектендіру (жаңарту)

	Оқуға түсушілерге қойылатын талаптар
	Жоғары және жоғары оқу орнынан кейінгі білімнің білім беру бағдарламаларын іске асыратын білім беру ұйымдарына оқуға қабылдаудың үлгілік қағидаларына сәйкес ҚР БҒМ 31.10.2018 жылғы №600 бұйрығы


1. БІЛІМ БЕРУ БАҒДАРЛАМАСЫНЫҢ ПАСПОРТЫ

	БББ мақсаты
	Оқу кезеңінде сандық технологиялар саласындағы озық білімге ие болатын, ғылыми-зерттеу және педагогикалық шеберлігі бар жоғары білікті, көп тілді және бәсекеге қабілетті энергетика саласындағы мамандарын даярлау.

	БББ міндеттері
	· бітірушіде кәсіби этика нормалары маңыздылығын түсінетін және қоғамдағы әлеуметтік жауапкершілікті сақтау дағдыларын қалыптастыру;

· кәсіби қызмет барысында өзгермелі жағдайларға сәтті бейімделуге мүмкіндік беретін өмір бойы білім алу  мен дағдыларын қамтамасыз ету;

· электр энергиясын өндіру, беру және тарату үдерістерін басқару саласындағы бәсекеге қабілетті түлектерді мамандық бойынша тез жұмыс табу мүмкіндігін  немесе келесі білім беру сатыларына білім алу үшін үздіксіз білім алуды қамтамасыз ету.

магистранттарға электр энергиясын өндіру, бөлу және тұтыну, жылу электр станциясының электр жабдықтарын ұйымдастыру және пайдалану, жылу желілерін жедел басқару салаларында берік негіздеме беру, бұл олардың таңдалған салада немесе басқа тиісті салаларда оқуларын ойдағыдай жалғастыруға мүмкіндік беру.

	БББ үйлесімділігі 


	• Қазақстан Республикасының Ұлттық біліктілік шеңберінің 7-шы деңгейі;

• Dublin Descriptors 7 -шы біліктілік деңгейі;

• Еуропалық жоғары білім кеңістігі біліктілік шеңберінің 2-ші циклі (A Framework for Qualification of the European Higher Education Area);

• Өмір бойы білім алудың Еуропалық біліктілік шеңберінің 7-деңгейі (The European Qualification Framework for Life long Learning).

	БББ кәсіби саламен байланысы
	Электр энергетика аясындағы салалық біліктілік шеңбері. «Электрмен жабдықтау, газ, бу беру және ауаны баптау»  (эконмикалық қызмет түрі) саласы, «Электр энергиясын өндіру, тарату және тасымалдау» кәсіби топ, 2019 жылдың 25 шілдесіндегі № 05-13-3-4 / ПР әлеуметтік серіктестік және энергетика саласындағы еңбек қатынастарын реттеу жөніндегі салалық комиссияның хаттамасымен бекітілген.

Басшылар, мамандар және басқа да қызметшілер лауазымдарының біліктілік анықтамалығын бекіту туралы. Қазақстан Республикасы Еңбек және халықты әлеуметтік қорғау министрінің 2020 жылғы 30 желтоқсандағы № 553 бұйрығы Қазақстан Республикасының Әділет министрлігінде 2020 жылғы 31 желтоқсанда № 22003 болып тіркелді.

«ЖЭС электр жабдықтарын ұйымдастыру және пайдалану», «Электр энергиясы мен қуат тұтынуды болжау» кәсіби стандарты, «Атамекен» Қазақстан Республикасы Ұлттық кәсіпкерлер палатасы, Қазақстан Республикасының Еңбек кодексіне сәйкес 2019 жылғы №255  бұйрығы, Педагогтің кәсіби стандарты, ҚР Еңбек және халықты әлеуметтік қорғау министрлігі 2017 жылғы 8 маусымдағы №133 бұйрығымен бекітілген.

"Жылу электр станциясының жылу механикалық жабдықтарын пайдалану" кәсіби стандарты, Атамекен" Қазақстан Республикасы Ұлттық Кәсіпкерлер палатасы Басқарма төрағасы орынбасарының 18.12.2019 ж. №255 бұйрығына 35-қосымша
Кәсіби стандарт: Жылу желілерінің режимдерін жоспарлау («Атамекен» Қазақстан Республикасы Ұлттық кәсіпкерлер палатасы басқарма төрағасының орынбасарының 2019 жылғы 18 желтоқсандағы № 255 бұйрығына №48 қосымша).

Кәсіби стандарт: «Жылу желілерін жедел басқару» («Атамекен» Қазақстан Республикасы Ұлттық кәсіпкерлер палатасы басқарма төрағасының орынбасарының 2019 жылғы 18 желтоқсандағы № 255 бұйрығына № 50 қосымша).

Кәсіби стандарт: Қазандық пен турбина жабдықтарын пайдалану және жөндеу («Атамекен» Қазақстан Республикасы Ұлттық кәсіпкерлер палатасы басқарма төрағасының орынбасарының бұйрығына №1 қосымша).

«Педагог» кәсіби стандарты («Атамекен» Қазақстан Республикасы Ұлттық кәсіпкерлер палатасы Басқарма Төрағасының 2017 жылғы 8 маусымдағы № 133 бұйрығына қосымша).

	Берілетін дәреженің атауы
	Осы БББ сәтті аяқтағаннан кейін бітірушіге «7М07155 Сандық энергия жүйелері: электр энергиясын өндіру, тарату және тұтыну» білім беру бағдарламасы бойынша техника ғылымдарының магистрі  дәрежесі  беріледі

	Біліктілік пен лауазымдар тізімі
	Электр энергиясын өндіру, тарату және тұтыну» магистрлері кәсіби мамандардың лауазымдарын орындай алады: жылу электр станциялары электр энергиясын өндіруде (НКЗ коды 2151-1, 2; 2151-3.4), өнеркәсіптік энергетика саласындағы ғылыми-зерттеу инженері (2151-2-019), электр энергетикасы инженер - зерттеуші (2151-2-020), жылу энергетикасы саласындағы ғылыми-зерттеу инженері (2151-3-005), ғылыми-зерттеу мекемелерінде, жобалау және жобалау ұйымдарында ҚР Ұлттық классификаторының  (НКЗ) біліктілік талаптарына сәйкес жұмыс өтіліміне қойылатын талаптарсыз, Қазақстан Республикасы Инвестициялар және даму министрлігінің техникалық реттеу және метрология комитетінің 2017 жылғы 11 мамырдағы №130-од бұйрығымен бекітілген, университет оқытушысы, колледж оқытушысы.

	Кәсіби қызмет саласы
	Кәсіби қызмет саласы  энергия өндіруге, таратуға және тұтынуға, энергия ағындарын басқаруға арналған адам қызметінің техникалық құралдары, әдістері мен тәсілдерінің жиынтығы.

	Кәсіби қызмет нысандары
	Түлектің кәсіби қызметінің объектілері кез-келген саладағы ұйымдарда, жоғары және жоғары оқу орнынан кейінгі білім беру мекемелерінде, ғылыми-зерттеу және жобалау ұйымдарында, энергияны өндіру, тарату және тұтыну кәсіпорындарындағы электр энергетикалық, техникалық және технологиялық қондырғылар болып табылады.

	Кәсіби қызмет пәні
	· жылу және атом электр станциялары, 

· кәсіпорындардың электрмен жабдықтау жүйелері, 

· шағын энергетикалық нысандар;  

· жылу технологиясындағы жоғары температуралы және төмен температурадағы қондырғылар, жүйелер мен кешендер;
· электр станциялары мен  қосалқы станциялар;

· шаруашылық салалары мен техникалық обьектілерін электрмен жабдықтау жүйелері;

· қалаларды, өнеркәсіптік кәсіпорындарды, ауылшаруашылығын, көлік жүйелерін және олардың қондырғыларын электрмен жабдықтау жүйелері

· электр энергетикасындағы автоматты басқару және релелік қорғаныс құрылғылары;

· энергетикалық қондырғылар, электр станциялары мен кешендері, оның ішінде дәстүрлі емес және жаңартылатын энергия көздері;

· электр машиналары, трансформаторлар, электромеханикалық кешендер мен жүйелер, оларды басқару мен реттеу жүйелері;
· электрлік және электронды құрылғылар, электромеханикалық және электронды құрылғылардың кешендері мен жүйелері, автоматты қондырғылар және энергия мен ақпарат ағындарын басқаруға арналған жүйелер;

· электр энергетикалық жүйелер, түрлендіргіш құрылғылар және технологиялық және көмекші қондырғылардың электр жетектері, оларды автоматтандыру, ұшу аппараттарындағы диагностикалау жүйелері;

· өнеркәсіптік кәсіпорындардың, ұйымдар мен мекемелердің электр қондырғылары, электр техникалық кешендері, кәсіпорындар мен кеңсе ғимараттарын ішкі және сыртқы электрмен жабдықтау жүйелері, төмен және жоғары кернеулі жабдықтар, есептеу жүйелері, электр энергиясының таралуын бақылау; 

· электр энергиясы, электр энергетикасы өнімдерінің, электр жабдықтары мен электрмен жабдықтау жүйелерінің, электр қондырғылары мен жүйелерінің сапасын бақылау әдістері мен құралдары;

· электр энергетикасы саласындағы жобалар;
· әр түрлі қызметтегі бу және ыстық су қазандықтары;

· атом электр станцияларының реакторлары мен бу генераторлары;

· бу және газ турбиналары;

· газ поршенді қозғалтқыштар (ішкі және сыртқы жану қозғалтқыштары);

· энергия блоктары, бу газды және газ турбиналық қондырғылар;

· жылу сораптары;

· химиялық реакторлар, отын элементтері, электрохимиялық электр қондырғылары;

· сутекті энергетика қондырғылары;

· өнеркәсіптік кәсіпорындардың жылу технологиясы және электр жабдықтары;

· жылу энергетикасы мен жылу техникасындағы технологиялық процестерді диагностикалау және автоматтандырылған басқару жүйелері

	Кәсіби қызмет түрлері
	· ғылыми - зерттеу; 

· жобалық-конструкторлық;
· өндірістік-технологиялық; 

· ұйымдастырушылық-басқарушылық; 

· инновациялық; 

· педагогикалық;

	Оқыту нәтижелері
	ОН1 - өркениеттің дамуының философиялық мәселелерін талдауға, тұлға аралық және кәсіби қарым-қатынас үшін шет тілдерін еркін қолдана алуға, стандартты емес мәселелерді шешу үшін пәнаралық және кәсіби сипаттағы білімдерді өздігінен қолдану дағдыларын дамытуға, басқарудың әлеуметтік-психологиялық технологияларын меңгеруге қабілетті;
ОН2- жоғары мектепте кәсіби-педагогикалық шеберлік пен ғылыми-педагогикалық ойлау мәдениетін қалыптастыруға, оқытушының кәсіби құзыреттілігін дамытуға, болашақ мамандарды даярлауда оқыту әдістері мен формаларымен жұмыс істеу дағдыларына ие болуға, заманауи білім беру технологияларын, соның ішінде ҚББТ меңгеруге қабілетті; 

ОН3– жылу энергия қондырғыларын жобалаудың негізгі әдістерін, технологиялық жылу физикасындағы термиялық диффузиялық процестерді анықтау, бейімдеу және оңтайландыру әдістерін салыстыру;
ОН4- Пайдаланудағы энергетикалық жүйелерді, мониторинг жүйелерін және жергілікті энергетикалық жүйелердің күштік электр жабдықтарын өзін-өзі диагностикалау дағдыларын меңгеру, дәстүрлі емес энергия көздерінің (атом энергетикалық және сәулелену құраушылары) технологияларды қолдану дағдыларына қабілетті;

ОН5 - жылу және массаалмасу процестерін модельдеуге арналған бағдарламалық өнімдермен іс жүзінде жұмыс істеуге, энергетикалық жабдықтың цифрлық егіздерін дамыту дағдыларына ие болуға, оңтайландыру мәселелерін шешудің және физикалық процестер мен жүйелердің сандық анализінің энергетикалық нысандарға қолданылатын заманауи әдістерін меңгеруге қабілетті;

ОН6 - жылу, масса және импульс беру процестерін математикалық (соның ішінде сандық) модельдеуді қолдану дағдыларына ие болу; энергия процестері мен жүйелеріне қатысты үлкен көлемдегі мәліметтерді жинау, сақтау және өңдеу әдістеріне ие болу дағдыларына қабілетті;.

ОН7 - көмірсутегі отынының жануын компьютерлік модельдеу әдістерін іс жүзінде қолданады; газбен және жылумен жабдықтау желілерін модельдеуге арналған бағдарламалық өнімдерді, жылу техникасы және жылу энергетикасы мәселелеріне қатысты динамикалық жүйелерді модельдеуге арналған қолданбалы құралдарды қолдануға қабілетті;

ОН8 - ақпаратты, математикалық модельдерді: күштік энергетикалық жабдық; коммутациялық жабдық; бөлінетін генерация жүйелері, жаңартылатын энергия көздері; электр станцияларын басқару құралдары, релелік қорғаныс және автоматика құрылғыларын салыстыру;

ОН9- электртехникалық және жылу техникалық мамандандырылған бақылау-өлшеудің автоматтандырылған жүйелерін іс жүзінде басқаруға; физикалық-химиялық талдауда модельдеуді жүзеге асыру; өндірісте термиялық талдау мен калориметрияны қолдануға қабілетті;

ОН10 - жылу техникалық жабдықта шекаралық қабатты модельдеу, газдың жануының техникалық әдістерін салыстыру дағдыларына қабілетті;

ОН11 – қажетті зерттеу әдістерін таңдау; ғылыми-зерттеу және эксперименттік жұмыстар жүргізу; алынған нәтижелерді өңдеу, талдау және аяқталған ғылыми зерттеулер түрінде ұсыну; энергетика саласындағы заманауи мәселелерді иелене отырып, өзінің кәсіби дамуында өзін-өзі ұйымдастыра білуге қабілетті.


3. ББ бітіруші түлегінің құзыреттіліктері
	Жалпы құзыреттіліктер (SOFTSKILLS):Мінез-құлық дағдылары және тұлғалық құзыреттіліктер

	1.Өзінің жеке сауаттылығын басқарудағы құзыреттіліктер (өзіндік үйрену және жүйелі ойлау, транстәртіптілік, кросфункционалдылық)
	ЖҚ1.1. Өмір бойы кәсіби және жеке өсуге ұмтылу қабілеті;

ЖҚ1.2. Таңдалған траекторияда шегінде және пәнаралық ортада білімдерін үнемі жаңартып отыру, жоғары дербестік пен өзін-өзі реттеуі жоғары дәрежесімен одан әрі оқуды жүзеге асыру қабілеті;
ЖҚ1.3. Рефлексияға қабілетті болу, өз жетістіктерін объективті бағалау, жаңа құзыреттерді қалыптастыру және докторантурада оқуды жалғастыру қажеттілігін түсіну.

	Тілдік құзыреттілік
	ЖҚ2.1. Келіс сөздер жүргізу және іскерлік хат алмасу үшін мемлекеттік, орыс және шет тілдерінде кәсіби саласында жеткілікті деңгейде коммуникацияға ие болу қабілеті;

ЖҚ2.2. Медиация және мәдениетаралық түсіністік дағдыларын меңгеру қабілеті.

	Математикалық компетенция  және ғылым саласындағы құзіреттіліктер 
	ЖҚ3.1. Зерттелетін саласында қолданбалы есептерді шешу үшін математикалық талдау және модельдеу әдістерін түсіндіру қабілеті;
ЖҚ3.2. Ғылыми тәжірибелерді орнатуды жоспарлай білу, кәсіби салада ғылыми-зерттеу жұмыстарының нәтижелерін біріктіру және ендіру қабілеті;
ЖҚ3.3. Педагогикалық және психологиялық ғылымның заманауи әдістерін талдап, түсіну және оларды педагогикалық қызметте қолдану қабілеті.

	Сандық компетенция және технологиялық сауаттылық 
	ЖҚ4.1. Заманауи ақпараттық-сандық технологияларды, жасанды интеллект жүйелерін жұмыста, демалыста және коммуникацияда сенімді пайдалана білу қабілеті;
ЖҚ4.2. Сандық құрылғылардың кең ауқымында ақпаратты пайдалану, қалпына келтіру, бағалау, сақтау, өндіру, ұсыну және алмасу дағдыларына ие болу;
ЖҚ4.3. Ғаламдық ақпараттық ресурстарды сенімді пайдалану және ғылыми-зерттеу және есептеу-аналитикалық қызметте технологиялық сауаттылықты қолдану қабілеті.

	Жеке, әлеуметтік және оқу құзыреттіліктері


	ЖҚ5.1. Іскерлік этика нормаларын, әлеуметтік және этикалық құндылықтарды меңгеру және оларға кәсіби қызметте бағдар алу қабілеті;
ЖҚ5.2. Заманауи әлемде мобильділікке, сыни тұрғыдан ойлауға және физикалық өзін-өзі жетілдіруге қабілетті тұлғаны қалыптастыру;
ЖҚ5.3. Топта жұмыс істей білу, пікірталас кезінде өз позициясын дұрыс, анық және дәлелді қорғау және кәсіби сипаттағы шешімдер қабылдау;
ЖҚ5.4. Қызметтің әртүрлі әлеуметтік салаларында және белгісіздік жағдайында адекватты бағдарлай білу;
ЖҚ5.5. Компромисстерді таба білу, өз пікірін ұжымның пікірімен салыстыру.

	Кәсіпкерлік құзыреттіліктері


	ЖҚ6.1. Көшбасшылық қасиеттердің көрсету және айналасындағыларға оң әсерету, ұжымды басқара білу қабілеті;

ЖҚ6.2. Топтың шығармашылық және іскерлік қабілетін дамытуға жағдай жасау қабілеті;
ЖҚ6.3. Белгісіздік режимінде және тез өзгеретін мақсат жағдайында жұмыс істеу, шешім қабылдау, жұмыс шартының өзгеруіне әсер ету, ресурстарды бөлу және өзінің уақытын басқару қабілеті;
ЖҚ6.4. Тұтынушылардың сұраныстарымен жұмыс істеу қабілеті.

	Мәдени хабардар болу және өзін таныту қабілеттіліктері
	ЖҚ7.1. Дүниетанымдық, азаматтық және адамгершілік ұстанымдарын көрсету қабілеті;
ЖҚ7.2. Әлемнің басқа халықтардың салт-дәстүріне, мәдениетіне толерантты болу, жоғары рухани қасиеттерге ие болу қабілеті.

	Кәсіптік құзыреттіліктер (HARDSKILLS) Дайындаудың осы бағыты үшін тиісті, арнайы теоретикалық білімдер және тәжірбиелік дағдылар, қабілеттер

	Дайындаудың осы бағыты үшін тиісті, арнайы теоретикалық білімдер және тәжірбиелік дағдылар, қабілеттер
	КҚ1 - жобалау құралдарының стратегиясын, жаңа технологияларды, жобалау мақсаттарын, тиімділік критерийлерін, қолдану шектеулерін анықтай білу;

	
	КҚ2 - математикалық сараптаудың дәл және жуықталған әдістеріне негізделген энергетикалық процестер мен жүйелердің математикалық модельдерін құру;

	
	КҚ3 – стандартты АЖЖ және зерттеу пакеттері негізінде процестер мен объектілерді модельдеу, цифрлық жүйелер мен технологиялардың дамуын болжау;

	
	КҚ4 - ғылыми-техникалық ақпараттар мен зерттеу нәтижелерін өңдеу және талдау бойынша жұмыстарды жүргізуге қабілетті;

	
	КҚ5 - инженерлік инфрақұрылымды автоматты басқару жүйесін дамыту бойынша жұмысты орындауға қабілетті;

	
	КҚ6 - ақпаратты, математикалық модельдерді: күштік энергетикалық жабдық; коммутациялық жабдық; бөлінетін генерация жүйелері, жаңартылатын энергия көздері; электр станцияларын басқару құралдары, релелік қорғаныс және автоматика құрылғыларын салыстыру;

	
	КҚ7 - білімді үнемі жаңартып отыруды, кәсіби шеберлік пен дағдыларды кеңейтуді, сонымен қатар пәнаралық және пән аралың ыңғайды ескере отырып, жаңа жағдайларда мәселелерді тұжырымдау мен шешуді қамтамасыз ету жолында басшылыққа алуға қабілетті;

	
	КҚ8 - модерниациялау шарттарында энергетикалық кешен кәсіпорындарының энергетикалық жабдықтарын монтаждау жағдайында еңбек нарығында бәсекелестік ортада жұмыс істеуге дайын болу;

	
	КҚ9 - сенімділік теориясының қазіргі заманғы тұжырымдамаларын қолдана отырып, кәсіби қызмет объектілерін жөндеу, пайдалану және қызмет көрсету процестерін ұйымдастыруға дайын болу;

	
	КҚ10 - электр және жылу энергиясын ұтымды және үнемді тұтыну шеңберінде электр энергетикалық кешенінің қауіпсіз, сенімді және тұрақты жұмысын, сондай-ақ электр жабдықтарымен жұмыс істеу кезінде адамдардың өмірі мен денсаулығының қауіпсіздігін қамтамасыз етуге қабілетті.


3.1 БББ  бойынша оқыту нәтижелері мен модульдердің қалыптасқан құзыреттіліктерінің бөлінісінің матрицасы
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1. Пәндердің оқыту нәтижелерін қалыптастыруға ықпалы мен еңбек көлемі туралы мәліметтер матрицасы 
	№
	Модуль атауы
	ЦИКЛ
	Компоненті
	Пәннің аталуы
	Пәннің қысқаша сипаттамасы


	Кредиттер саны
	Қалыптастырылатын оқыту нәтижелері (кодтары)

	
	
	
	
	
	
	
	ОН1
	ОН2
	ОН3
	ОН4
	ОН5
	ОН6
	ОН7
	ОН8
	ОН9
	ОН10
	ОН11

	1
	Ғылыми және педагогикалық дайындық модулі
	НП
	ЖК
	Ғылым тарихы мен философиясы
	Жаратылыстану және техникалық ғылымдардың тарихы мен философиясының негізгі түсініктерін білу және қолдану: мәдениет пен өркениеттің заманауи еуропалық ғылымы, ғылымның пайда болуы, оның тарихи динамикасы, ғылыми білім құрылымы, нақты ғылымның философиялық мәселелері.

ХХІ ғасырдағы байланыс технологиялары және олардың қазіргі ғылым дағы рөлі. Қазіргі заманғы жаһандық өркениеттің дамуының философиялық мәселелері.

Жаратылыстану және әлеуметтік ғылымдар мен гуманитарлық ғылымдардың заманауи әдіснамалық және философиялық мәселелері.
	4
	v
	v
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	НП
	ЖК
	Шет тілі (кәсіби)
	Шетел тіліндегі түпнұсқа дереккөздерді әртүрлі деңгейдегі мазмұнмен қамтудың негізгі түрлерін үйрену.Мамандық бойынша ғылыми тақырыптар бойынша жазбаша байланысты дайындау дағдыларын дамыту: баяндама, тезис, шолу, баяндама жасау,аннотациялау, резюме жазу.Түпнұсқалық жазбалар- дың жалпы мазмұнын түсіну. Дәрістерді, кәсіби ақпараты бар хабарларды тыңдау.Мамандық бойынша ауызша қарым-қатынас дағдыларын дамыту: баяндама, презентация, ғылыми зерттеу, талқылау, пікірталас.
	4
	v
	v
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	НП
	ЖК
	Басқару психологиясы
	Басқару психологиясының негізгі қағидаларын қолдану:кәсіби қызметте психологиялық ғылымның тәсілдері мен принциптері; іргелі психологиялық ұғымдардың ғылыми-теориялық дүниетанымын қалыптастыру, жеке тұлғаның психологиялық зерттеулерінің дағдылары мен дағдыларын қалыптастыру, тәжірибелік-психологиялық зерттеулердің негізгі әдістерімен танысу және психокоррекциялық жұмыстың негізгі бағыттары; жанжалдарды басқару ерекшеліктері, стресс және оларды шешу әдістері.
	4
	v
	v
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Оқытудың әдістемелік негіздері
	НП
	ЖК
	Жоғары мектеп педагогикасы
	Жоғары білім берудің педагогикасының негізгі ережелерін қолдану: заманауи жоғары білім парадигмалары; Қазақстандағы жоғары кәсіптік білім беру жүйесі, педагогикалық ғылымның әдістемесі; оқытушының кәсіби құзыреттілігі; кредиттік оқыту жүйесі негізінде білім беру процесін ұйымдастыру; болашақ мамандарды даярлаудағы оқыту әдістері мен формалары; жаңа білім беру технологиялары; жоғары мектеп  білім берудің әлеуметтік институты және маманның жеке тұлғаны қалыптастырылуы.
	4
	v
	v
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	КП
	ЖК
	Кәсіптік пәндерді оқыту әдістемесі
	Техникалық университеттегі заманауи инженерлік-техникалық білім берудің даму тенденциялары  ақпараттық технологияларды қолдана отырып, электртехникалық  пәндерін оқыту әдістерін өңдеу ерекшеліктері, электртехника лық пәндерін оқыту мысалында қарастырылады.

Жоғары оқу орнынан кейінгі білім беру саласында университеттің білім беру сапасын арттыратын, кәсіби құзыреттілікті (hard skills) қалыптастыратын және икемді дағдыларды (soft skills) дамытатын қашықтықтан оқыту технологияларын қолдану
	5
	v
	v
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Педагогикалық практика
	Оқыту мен оқытудың практикалық дағдылары қалыптастырылады..

Магистранттар кәсіптік деңгейде жаңа ортада өзекті мәселелерді шешу үшін, білімдерін, түсініктері мен қабілеттіліктерін  қолдана алады, білімдерін, нормативті оқыту құжаттарын түсінуін  көрсете алады, заманауи педагогикалық технологиялар мен пәндерді оқыту әдістерін оқи алады. ЖОО, колледж оқытушыларының (білімділік, іскерлік, дағдылар) оқыту, тәрбиелеу, әдістемелік, зерттеу, әлеуметтік және коммуникативті еңбек функциялары қалыптасады.
	4
	v
	v
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Оқыту бағытының негізгі модулі
	НП
	ТБК
	Өнеркәсіптік кәсіпорындардың жылу электр станцияларын жобалаудың заманауи әдістері
	Заманауи жылулық энергия қондырғыларына шолу. Қондырғыларды жобалауға арналған бағдарламалық модульдерді меңгеру. Электр станцияларын модельдеу кезінде туындайтын негізгі мәселелерді шешу жолдары. Мақсаты: жылу электр қондырғыларды жобалаудың негізгі әдістерін оқып үйрену
	4
	
	
	v
	
	
	
	
	v
	
	
	

	
	
	НП
	ТБК
	Жылу электр станцияларын жобалау
	Когенерацияны қолдану орындылығы және оның жылу электр станциясының тиімділігіне әсері талданады. Магистранттар практикалық дағдыларға ие болады: станцияның техникалық-экономикалық көрсеткіштерін есептеу; заманауи бағдарламалық өнімдерді қолдана отырып ЖЭС жобалау; нақты ЖЭС жабдықтарының кешендік  және сұлбалық шешімдерін қабылдау
	
	
	
	v
	
	
	
	
	v
	
	
	

	
	
	НП
	ТБК
	Технологиялық термофизикадағы жылулық диффузиялық процестерді басқаруды анықтау және бейімдеу
	Стационарлық және тұрақты күйдегі технологиялық термофизикадағы жылулық диффузиялық процестерді сәйкестендіру, бейімдеу және оңтайландыру теориялары мен әдістері, технологиялық термофизика объектілерін басқару объектілері ретінде анықтау, бейімдеу және оңтайландырудың негізгі критерийлері, технологиялық термофизиканы басқарудың негізгі ерекшеліктері іске қосу, тоқтату және адаптивті басқару жүйелеріндегі, электр энергетикасы мен тұрғын үй-коммуналдық шаруашылықтағы нысандар.
	3
	
	
	v
	
	v
	
	
	
	
	
	

	
	
	НП
	ТБК
	Жылу-энергетикалық жүйелер мен кешендердің сенімділігі мен диагностикасы
	Жылуэнергетикалық жүйелердің жалпы сипаттамалары мен қасиеттері. Жылуэнергетикалық жүйелердің сенімділігі, өміршеңдігі және қауіпсіздігі анықтамалары мен көрсеткіштері. Жылу және энергетикалық жүйелердің өміршеңдігі мен қауіпсіздігінің сенімділігін талдау мен синтездеуге арналған әдістемелік тәсілдер мен математикалық модельдер. Техникалық жағдайды бағалау және болжау.

Пәнді игерудің мақсаты жылу-энергетикалық жүйелердің сенімділігі, қауіпсіздігі және өміршеңдігі саласындағы білімді қалыптастыру болып табылады.
	
	
	
	v
	
	v
	
	
	
	
	
	

	
	
	НП
	ТБК
	Локальды  электрэнергетикалық  жүйелерінің электр жабдықтарының   өзіндік диагностика және бақылау жүйелерін пайдалану
	Жұмыс режимдерін білу, энергетикалық жүйелердің электр жабдықтарын диагностикалау және сынау, электр жабдықтарын сауатты басқаруға, қажетті жөндеу жұмыстарын сұраныс бойынша жүргізуге және осы энергетикалық жүйелердің тиімділігі туралы аналитикалық болжамдар жасауға мүмкіндік береді.

 Магистрант теориялық білім мен қолданыстағы энергетикалық жүйелерді, мониторинг жүйелерін және жергілікті электр энергетикалық жүйелерінің энергетикалық күштік электр жабдықтарының өзіндік диагностикасын пайдалану бойынша тәжірибе алады.
	4
	
	
	
	v
	
	
	
	
	v
	
	

	
	
	НП
	ТБК
	Электр энергетикалық жүйелеріндегі авариялық бақылауды болжау
	Уақыт қатарларын статистикалық талдау әдістері, жасанды интеллектке негізделген математикалық болжау әдістері және жергілікті энергетикалық аймақтағы энергетикалық жүйелердің тиімді жұмысын жоспарлау зерттелген.

Алынған білім негізінде магистрант алдын ала белгіленген техникалық параметрлері бар осы энергетикалық жүйелердің жұмысына қажетті уақыт аралықтарын анықтай алады.
	
	
	
	
	v
	
	
	
	
	v
	
	

	
	
	КП
	ТБК
	Электр энергетикадағы  экологиялық таза технологиялар 
	Дәстүрлі емес энергия көздерінің, атом энергиясының және радиациялық құраушыларының заманауи технологиялары зерттеледі.

Магистрант өзекті мәселелерін қою дағдыларын, оларды инновациялық тәсілдерді қолдана отырып, жүйелі түрде шешуді игереді; жұмыс режимдерін оңтайландыру, құрылымдарын жаңарту, жабдықтардың техникалық пайдалану деңгейін арттыруға бағытталған ұйымдастырушылық-техникалық шараларды орындау туралы шешім қабылдай алады, ұсыныстар дайындай алады.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	v

	
	
	КП
	ТБК
	Электр энергетикасындағы заманауи энергия үнемдеу технологиялары
	Энергия ресурстарын үнемдеу және энергия нысандарында энергияның әр түрін пайдалану тиімділігін арттыру, объектілерді энергетикалық тексеру, энергия үнемдеу шаралары, нормалау әдістері, энергияны тұтынуды болжау және жоспарлау, басқару жүйелері, есеп және энергияны басқару мәселелері.

Магистрант энергетикалық ресурстарды үнемдеу, тұтастай алғанда өндірісті электрлендірудің ұзақ мерзімді, ағымдағы жоспарларын әзірлеу жөніндегі іс-шаралардың қажетті негіздемелерімен есептеулер жүргізе алады.
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	Зерттеу практика 
	Магистранттың ғылыми-зерттеу тәжірибесі отандық, шетелдік ғылымның заманауи теориялық, әдіснамалық және технологиялық жетістіктерімен, ғылыми зерттеулердің заманауи әдістерімен, эксперименттік мәліметтерді өңдеу және интерпретациялаумен танысу мақсатында жүргізіледі.

Магистрант қазіргі заманғы теориялық, әдістемелік, технологиялық білімдерін, отандық, шетелдік ғылымның жетістіктерін, ғылыми зерттеулердің заманауи әдістері, эксперименттік деректерді өңдеу, иетерпретациялауды кәсіби деңгейде қолдана алады.
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	4
	Энергетикалық жабдықтың сандық егіздері және электр энергетикасындағы оңтайландыру мәселелерін шешу


	КП
	ТБК
	Жылу және массаалмасу қондырғыларын имитациялық модельдеуді қолдану
	Жылу және массаалмасу процестерін модельдеуге арналған заманауи бағдарламалық өнімдерді игеру.

Дистилляция, сіңіру және экстракция процестерін диагностикалауға арналған ChemSep және COCO бағдарламалық өнімдері. Компоненттерді таңдау, термодинамикалық модельдерді таңдау, технологиялық сұлбада ағындарды суреттеу. Технологиялық сұлбаларды модельдеу, нәтижелерді талдау
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	КП
	ТБК
	Энергетикалық жабдықтағы термогидродинамикалық процестерді сандық модельдеу 
	Жылу және массаалмасу процестері мен гидродинамиканы есептеу және жылу-энергетикалық жабдық элементтерін жобалаудың практикалық мәселелерін шешуге арналған заманауи CFD бағдарламаларын қолдана отырып, есептеу экспериментін жүргізу дағдыларын алу. Модельдеудің мақсаттары мен міндеттері. Жылу беру және гидродинамиканы зерттеу әдістері. Сандық әдістер. Есептік эксперимент тұжырымдамасы. Қазіргі заманғы CFD бағдарламалары.
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	КП
	ТБК
	Энергетикалық жабдықтың сандық егіздерін құру әдістері
	Заманауи мамандандырылған жабдықты қолдана отырып, энергетикалық жабдықтың сандық егіздерін құру әдістері

Энергетикалық жабдықтардың сандық егіздерінің қазіргі энергетикадағы орны. Энергетикалық жабдықтардың сандық егіздерінің түрлері. Физикалық-химиялық процестерді компьютерлік модельдеуді қолдана отырып, цифрлық егіздерді құру кезеңдері. ANSYS Fluent бағдарламалық өнімімен жұмыс. Есептеу геометриялар мен торлар. CFD-модельдеу . Компьютерлік модельдеу нәтижелерін кейінгі өңдеу.
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	КП
	ТБК
	Сандық егіздерді құрудың инженерлік құралдары
	Жаңа идеялар мен тұжырымдамаларды жобалаудың талқылау кезеңіне арналған сандық прототиптік құралдар. CAD / CAM / CAE модельдері. Күрделі нысандарды цифрландыру, толығырақ есептеу торларын құру, күрделі көпсалалы модельдерді құру.

Физикалық процестерді зерттеу аймағының әртүрлі масштабтарына қатысты модельдеу әдістері.

Оңтайлы қауіпсіздік коэффициентін орнату үшін цифрлық егіздерді пайдалану
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	КП
	ТБК
	Энергетика саласындағы оңтайландыру мәселелерін шешудің заманауи әдістері мен құралдары
	Энергетикалық нысандарға қатысты оңтайландыру мәселелерін шешудің заманауи әдістерін оқып үйрену.

Математикалық әдістердің оңтайландыру мәселелерін шешуде алатын орны. Энергетикалық объектілердің жұмыс көрсеткіштері (ЖЭО, қазандықтар, жылу желілері). Электр энергетикасы объектілерінің жұмысының тиімді режимдерін табу үшін оңтайландыру мәселелерін шешуге арналған заманауи бағдарламалық жасақтаманы қолдану. Excel, Python, Mathcad, ANSYS-те оңтайландыру мәселелерін шешу жолдары.
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	КП
	ТБК
	Математикалық модельдеу және ғылымдағы компьютерлік технологиялар
	Жылу энергетикасының, жылу техникасы объектілерінің және жылуфизикалық процестердің математикалық модельдері, оларды математикалық модельдер негізінде зерттеу, жаңа технологияның осы үлгілері негізінде жасау және жылу энергетикалық жабдықтарының оңтайлы жұмыс режимдерін таңдау.

Flow Vision қосымшасының (ҚБП) жалпы сипаттамалары.
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	5
	Жылуэнергетика және жылу техникасындағы сандық модельдеудің теориялық негіздері


	КП
	ТБК
	Энергетикада модельдеу және оңтайландырудың сандық әдістері 
	Физикалық процестер мен жүйелерді сандық талдаудың кең тараған әдістері.

Физикалық процестер мен жүйелерді сандық модельдеу әдістерінің теориялық негіздері. Шекті айырымдар әдісі, шекті элементтер әдісі, шекті көлемдер әдісі. Сұлбалардың тұрақтылығын зерттеу, шешімдердің жинақтылығы, есептеу қателігін бағалау. Мәліметтерді тәжірибелік өңдеу сұрақтары, оларды жуықтаудың әр түрлі әдістері (көпмүшелік, экспоненциалды, сплайндар және т.б.).
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	КП
	ТБК
	Энергетикадағы оңтайландыру есептеу әдістері 
	Сызықтық оңтайландыру мәселелерін шешу әдістері. Электр энергетикасындағы тасымалдау мәселелері. Сызықты емес оңтайландыру есептерін шешу әдістері Сызықтық емес оңтайландыру есептерін шешудегі шектеусіз оңтайландыруға көшу. Оңтайландыру есептеріндегі сандық әдістер. Оңтайландыру есептерін шешудегі ықтималдық модельдеу. Энергетикалық жүйеде белсенді қуатты оңтайлы тарату мәселелері
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	КП
	ТБК
	Жылу және қуат процестерін математикалық модельдеудің теориялық негіздері
	Энергетикалық процестер мен жүйелерге қолданылатын жылу, масса және импульс беру процестерін математикалық модельдеу негіздері.

Жылу және масса алмасудың, гидродинамиканың, тербелмелі процестердің математикалық модельдері. Күрделі жылу беруді, отындардың жану процестерін, жылулық тұтану мен жарылысты, арналардағы ағындардың әртүрлі түрлерін зерттеу. Жоғары қуатты жылу сәулелерінің ағындары әсер еткенде материалдарды термиялық өңдеу мәселелері
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	КП
	ТБК
	Жылу және қуат процестерін модельдеу әдістері
	Компьютерлік қолдау мен күрделі ғылыми сыйымды және жоғары технологиялық өнімдер мен объектілердің циклін қолдау үшін, математикалық модельдеудің принциптері мен әдістерін оқып үйрену. CALS технологиялары. Математикалық модельдерді құру мен жұмыс істеу тиімділігін арттыру мақсатында жылу энергетикасының техникалық жүйелері мен технологиялық процестерін тіршілік циклінің барлық кезеңдерінде қолдаудың әдістемелік мәселелері.
	
	
	
	
	
	
	v
	v
	
	
	
	

	
	
	КП
	ТБК
	Энергетикадағы үлкен деректерді статистикалық өңдеу және талдау
	Үлкен деректердің негізгі тұжырымдамасы. Үлкен мәліметтерді жинау әдістері. Энергетикалық объектілерде сипаттамалық параметрлерді (температура, қысым, шығын) реттеу датчиктері туралы негізгі ақпарат. Мәліметтер беру технологиялары. Мәліметтерді сұрыптау және жіктеу алгоритмдері. Статистикалық мәліметтерді өңдеу әдістері. Деректердің үлкен көлемін сақтау тәсілдері. Big Data-мен жұмыс істеу кезінде Excel, Python, Mathcad, ANSYS қолдану.
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	КП
	ТБК
	Интеллектуалды торлардағы деректерді өңдеу жүйелері
	Жылу желілерін бақылау құрылғыларынан алынған құжаттандыру деректері мен жедел деректер негізінде жылу желілеріндегі апаттар санын азайту үшін жасанды интеллект технологиясын және деректерді талдауды қолдану. Барлық бақылау құралдарынан жедел деректерді жинау және өңдеу барлық ықтимал қосылу технологияларын біріктіру арқылы: құрылғы драйверлеріне, modbus, OPC серверіне тікелей қосылу, мәліметтерді жинаудың басқа жүйелерімен біріктіру.
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	6
	Отынның жылу және масса алмасуы мен жануын модельдеуде заманауи CAE жүйелерін қолдану


	КП
	ТБК
	Отынның жануын компьютерлік модельдеу
	CFD модельдеу мәселелеріндегі жану. ANSYS Fluent-ті көмірсутек отынының жану проблемаларында қолдану. Fluent еріткішіндегі жану модельдері және түрлерді тасымалдау модулі. Жану PDF моделі. Рейнольдстың орташа жану процестерін модельдеуге арналған Эдди диссипациясы моделі. Кинетикалық және диффузиялық жану. LES (Large Eddy) тәсілін қолдана отырып, жануды модельдеу.
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	КП
	ТБК
	Қолданбалы пакеттер көмегімен жану процестерін модельдеу
	Жылу энергетикасы объектілеріндегі жану процестерін модельдеу.

Іштен жанатын қозғалтқыштарда қоспаның түзілу процестерін модельдеу, заманауи бағдарламалық құралдарды және өнімділігі жоғары есептеулерді қолдану, энергетиканың практикалық мәселелерін шешуге математикалық модельдеу әдістерін қолдану. Компьютерлік технологияны қолдана отырып, жұмыс процесін модельдеу саласындағы нақты инженерлік-зерттеу мәселелерін шешу.

CAE-жүйелерін қолданатын араластыру процестерінің газ-динамикалық және термодинамикалық есептеулері.
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	КП
	ТБК
	Жылыту жабдықтарындағы жылу және массаалмасу процестерін модельдеу
	Жылу және масса алмасу мәселелерін шешуге арналған бағдарламалық құралдар. Жылу және массаалмасу есептерінің геометриялық және сандық модельдерін құру негіздері. Конвективті жылу алмасу. Сәулелі жылу беру. Қабаттасып жылу алмасу. Стационарлық және стационар емес процестердегі жылу беру мәселелерін шешу. Жылу және масса алмасу мәселелеріндегі турбуленттіліктің Рейнольдс және құйынды модельдері.
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	ТБК
	Жылыту жабдықтарындағы шекаралық қабатты модельдеу 
	Ішкі және сыртқы ағымдардағы шекаралық қабат. Орта, ағын және қабырға параметрлерінің шекаралық қабатқа әсері. Шекаралық қабаттың даму динамикасы. Шектік қабаттағы есептеу торының параметрлері. Қабырғалы функциялар. Гидравликалық кедергісін есептеу. Беттік қабатпен жылу алмасу
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	7
	Энергиямен жабдықтау және энергия тұтыну жүйелерін жобалаудың заманауи әдістері
	КП
	ТБК
	Геоақпараттық жүйелерді электрмен жабдықтау желілерін модельдеуде қолдану 
	ZuluGis бағдарламалық өнімімен жұмыс істеу негіздерін меңгеру. Қабаттардың құрылуы мен құрылымы, объектілерді енгізу және редакциялау. Рельефпен жұмыс: қабат ретінде SRTM3 рельефтік моделін қолдана отырып, рельеф құру, ауданы мен көлемін есептеу. Инженерлік желілерді салу: жылу желісін тарту, газбен жабдықтау желісі, инженерлік желінің қабатын құру. Желілік есептеулер: жобалау, пайдалануға беру, тексеру есептеулері
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	КП
	ТБК
	Электрмен жабдықтау жүйелеріне арналған инновациялық технологиялар мен жабдықтар
	ТГжВ жүйелерінің инновациялық технологиялары мен жабдықтары саласындағы ғылымның қазіргі жағдайы туралы, мүмкін болатын потенциал, жүйелер мен жабдықтардың жұмысының заңдылықтары мен принциптері туралы, инновациялар мен заманауи жабдықтарға негізделген жылумен жабдықтау және ғимараттарда микроклимат құрудың энергия тиімді технологияларын енгізу жолдары туралы білімдерді қалыптастыру.
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	ТБК
	Жылу энергетикасындағы динамикалық жүйелер мен процестерді құрылымдық модельдеу
	Simulink Simscape мультифизикалық бағдарламалық кешенімен жұмыс істеу негіздерін білу. Негізгі физикалық интерфейстер, сәйкес физикалық интерфейстердің құрылымдық элементтерінің құрылымы. Simulink Simscape ортасында жұмыс істеудің негізгі әдістері, Simscape ортасындағы физикалық модельдеудің ерекшеліктері туралы негізгі мәліметтер, модельдеу нәтижелерін графикалық түрде көрсету тәсілдері. Жылу техникасын және онымен байланысты жүйелерді модельдеу мысалдарын талдау
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	КП
	ТБК
	Жылу және қуат процестері мен құрылғыларын модельдеудің математикалық әдістері
	Жылуэнергетикалық процестер мен аппараттарды математикалық модельдеу. Технологиялық, экологиялық және экономикалық факторларды ескере отырып, процестер мен аппараттардың энергия тиімділігін арттыру.
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	НП
	ТБК
	Жергілікті энергия жүйелерінің жұмысын модельдеу 
	Ақпараттық, математикалық модельдерді, күштік энергетикалық жабдықтарды; коммутациялық жабдықтарды; таралатын генерация жүйелерін, жаңартылатын энергия көздерін; электр станцияларын басқару құралдарын, релелік қорғаныс және автоматика құрылғыларын дамыту мәселелері зерттеу .

Экспериментті жоспарлау әдістеріне негізделген жергілікті реттеудің математикалық модельдерін құру әдістемесін меңгеру. Магистрант энергетикалық жабдықтың дұрыс жұмыс жасауын, жөнделуін, модернизациялануын қамтамасыз ету үшін электр қуатының жаңа жергілікті электрмен жабдықтау жүйесін дамыта алады және модельдейді.
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	Жергілікті электр желілерін компьютерлік жобалау
	Сыртқы факторлардың ақауларына төзімді, қазіргі заманғы гибридті жергілікті энергетикалық жүйелерді жобалау, имитациялық модельдеудің аналитикалық бағдарламалары зерттелген. Энергетикада адаптивті технологияларды қолдану әдістері. Магистрант білім және жобалауда, пайдалануда, өндіруге байланысты процестерді басқаруда, электр энергиясын тарату мен тұтынуда тәжірибе жинақтайды, алған білімдерін кәсіби деңгейде өзекті мәселелерді кеңірек пәнаралық жағдайда шешу үшін қолдану дағдыларын алады.
	
	
	
	
	v
	
	
	
	v
	
	
	v

	
	
	КП
	ТБК
	Электрмен жабдықтау жүйелеріндегі таратылған генерация
	Өнеркәсіптік электр энергиясын тұтынушылардың орналасуы, оны өндіру жүйелері, электр желілерінің құны. Таратылған генерацияның дамуын ынталандыратын факторлар: тұтынушыларды электр энергетикасын дамытудағы нарықтық белгісіздікке бейімдеу, электр энергиясын тарату жүйелерінің ұтқырлығы.

Магистрант жаңартылатын энергия көздерін пайдалануды ынталандыратын экологиялық талаптардың артуына талдау жасай алады, электр және жылу техникалық мамандандыры- лған автоматтық бақылау-өлшеу жүйелерінің жұмыс тәжірибесін жинақтайды.
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	КП
	ТБК
	Энергетикалық аймақтың жұмыс істеу стратегиясын жоспарлау
	Энергетикалық аймақты генерациялау түйіндері (жел электр станциялары және басқалары) жазықтығында басқару стратегиясын, сондай-ақ электр тұтынушыларының энергия қызметтері нарығына желілік тәуелділігі мәселелерін білу қалыптасады. Алынған білім негізінде магистрант бүкіл энергетикалық аймақтың жұмыс істеу стратегиясын жоспарлау үшін қажетті деректерді анықтай алады
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	Ғылыми-зерттеу жұмысы және қорытынды аттестация модулі


	
	
	Тағылымдамадан өту мен магистрлік диссертацияны орындауды қамтитын магистранттың ғылыми-зерттеу жұмысы
	Магистранттың ғылыми-зерттеу жұмысы инновациялық технологиялармен және өндірістің жаңа түрлерімен танысу үшін жүзеге асырылады, ғылыми ұйымдарда және тиісті салалардағы немесе қызмет салаларындағы ғылыми тағылымдамадан өту магистранттарға МД МҒЗЖ талаптарына сәйкес орындауға және қорғауға, заманауи жетістіктерді қолдануға негізделген ғылыми жаңалығы мен практикалық мәні бар, өзекті мәселелерді шешуге мүмкіндік береді.
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	Магистрлік диссертацияны ресімдеу және қорғау
	Өзекті мәселелерді сыни тұрғыдан талдау, мәселені шешу жолдары, зерттеу нәтижелерін растау, оларды практикалық қолдану және ғылыми білімді дамытудағы заманауи тенденциялар негізінде перспективалар бар; ғылыми ізденістер контекстінде білімді бастапқы игеру және қолдану үшін пайдалану мүмкіндігі; қолданыстағы ұғымдарды сыни тұрғыдан талдай білу; жаңа таныс емес жағдайларда мәселелерді шешу үшін білімді біріктіру.
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5.БІЛІМ БЕРУ БАҒДАРЛАМАСЫНЫҢ МОДУЛЬДЕРІ БӨЛІНІСІНДЕ ИГЕРІЛГЕН КРЕДИТТЕРДІҢ КӨЛЕМІН КӨРСЕТЕТІН ЖИЫНТЫҚ КЕСТЕСІ
	Оқу курсы
	Семестр
	Модульдерді меңгеру саны
	Оқытылатын пәндер саны
	KZ кредиттер саны
	Барлығы сағатпен
	Барлығы KZ кредит


	Саны

	
	
	
	ЖК
	ТК
	Теоретиялық оқыту
	Педагоги

калық практикасы
	Зерттеу практикасы
	Тағылымдамадан өту  мен МҒЗЖ
	Магистрлік диссертацияны ресімдеу және қорғау
	
	
	емтихан
	диф.
сынақ

	1
	1
	3
	5

	1
	29
	
	
	1
	
	900
	30
	6
	2

	
	2
	4  
	
	7
	23
	4
	
	3
	
	900
	30
	4
	5

	2
	3
	4
	
	8
	21
	
	7
	2
	
	900
	30
	6
	3

	
	4
	1
	
	
	
	
	
	18
	12
	900
	30
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	барлығы
	7
	5
	16
	73
	4
	7
	24
	12
	3600
	120
	16
	11


6. Оқыту стратегиясы мен әдістері, бақылау және бағалау
	Оқыту стратегиялары

	Студентке бағытталған білім беру: білім алушы оқытудың/үйретудің орталығы және оқыту мен шешім қабылдау үрдісінің белсенді қатысушысы.

Тәжірбиеге бағытталған білім беру: тәжірбиелік дағдыларды дамытуға бағыттылық

	Оқыту әдістері
	Дәрістер, семинарлар, түрлі практикалар өткізу:

 • инновациялық технологияларды қолдану:

• проблемалық оқыту;

• кейс-стади;

•топта және креативті топта жұмыс істеу;

•пікірталастар мен диалогтар, зияткерлік ойындар, олимпиадалар, викториналар;

•рефлексия, жобалар, бенчмаркинг әдістері;

• Блум таксономиясы;

• презентациялар;
• ақпараттық дереккөздерді ұтымды және креативті пайдалану:

•мультимедиялық оқыту бағдарламалары;

• электрондық оқулықтар;

• сандық ресурстар.

Магистранттардың өзіндік жұмысын ұйымдастыру, жеке кеңес беру.

	Оқыту нәтижелеріне қол жеткізуді бақылау және бағалау


	Ағымдағы бақылау пәннің әрбір тақырыбынан аудиториялық және аудиториядан тыс сабақтарда білімді бақылау бойынша жүргізіледі (силлабусқа сәйкес).
Бағалау формалары:
· сабақтардағы сұрау;
· оқу пәні бойынша тестілеу;
· бақылау жұмыстары;
· өзіндік шығарамышылық жұмысты қорғау;
· дискуссиялар;
· тренингтер;
· коллоквиумдар;
· эссе жазу т.б
Аралық бақылау бір оқу пәні бойынша тек бір академиялық кезеңде екі реттен кем емес өткізіледі.

Аралық аттестация академиялық күнтізбеге сәйкес, оқу жұмыс жоспарына сәйкес өткізіледі.
Өткізу формалары: 

· тестілеу формасындағы емтихандар;

· ауызша емтихандар;

· жазбаша емтихандар;

· комбинирленген емтихандар;

· жобаларды қорғау;

· тәжірбие бойынша есептерді қабылдау.

Қорытынды мемлекеттік аттестациялау


ББ ОҚУ-РЕСУРСТЫҚ ҚАМТАМАСЫЗ ЕТУ

	Ақпараттық ресурстық орталық
	- кітапхана (оқу залы, абонемент бөлімі);

- конференц-залы;

- ақпарат қабылдау орталығы (барлық оқу ғимараттарында және жатақханаларда Wi-Fi нүктелері, ИСВУЗ  http://www.asu.ukgu.kz автоматтандырылған ақпараттық жүйесі, portal.ukgu.kz білім беру ақпараттық порталы);

 - медиатека (бейнетека, аудиотека, оқу ресурстарының каталогтары).

	Материалды техникалық база
	- түрлендіру техника, автоматтандырылған электр жетегі типтік кешені;

- SMART жүйесінің көмегімен автоматтандыру стенд-тренажері;

- «Жаңартылатын энергия» зертханасы; «Жылу сорғысы» зертханалық стенді;

- биогаз қондырғысы типтік кешенді;

- «Электраппарат зауыты» УНПК ЖШС;
- оқу-эксперименталды полигон;
- «Азия Трафо» ЖШС бөлімшесінің филиалы.
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